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@) Axialkolbenpumpe fur zwei Forderstrdme 

Axialkolbenpumpe zum Erzeugen von zwei voneinander 
unabhangigen Forderstromen mit einer mit der Welle 4 ver- 
bundenen Zylindertrommel 6, in der Zylinderbohrungen 7 
und 8 auf zwei unterschiedlichen Teilkreisdurchmessern 
angeordnet sind, wobei die in jewetis einem auf gro&em 
Teilkreisdurchmesser angeordneten Zytinder 8 verschtebba- 
ren Kolben 10 gegen eine einstelibare Schragscheibe 25 
abgestutzt sind und die in den auf kteinem Teilkreisdurch- 
messer angeordneten Zylrndern 7 verschiebbaren Kolben 9 
gegen eine zweite Schragscheibe 12 abgestutzt sind, wobei 
das Gehause schragscheibenseitig durch einen Gehduse- 
decket 3 abgeschlossen ist, in dem das Lagerschild fur ein 
Triebwellenlager 42 gebildet ist und gegen den beide 
Schragscheiben 25 und 1 2 abgestutzt sind. 
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Axialkolbenpumpe zum Erzeugen von zwei in Bezug auf 
GroBeund Druck voneinander unabhSngig einstellbaren 
Forderstromen mit einer mit einer Welle drehsteif ver- 
bundenen. rotierbaren Zy 1 i ndertrommel . In der Zylinder- 
bohrungen auf zwel verschi edenen Tei 1 krei sdurchmessern 
angeordriet sind. wobei In jeder Zyl inderbohrung ein 
Kolben verschiebbar ist und die in den auf den, kleineren 
Teilkreisdurchraesser angeordneten Zy 1 i nderbohrungen 
verschiebbaren Kolben gegen eine Schragschei be abgestUtzt 
sind und die in den auf groBerem Tei 1 krei sdurchmesser 
angeordneten Zyl i nderbohrungen verschiebbaren Kolben 
gegen eine zweite SchrSgschei be abgestUtzt sind. wobei 
alle Zylinderbohrungen in der gleichen Stirnflache 
der Zylindertrojntnel mUnden und wobei an der anderen 
Stirnflache der Zyl i ndertrommel ein Steuerdrehschi eber 
mit annahernd hal bkrei sri ngf brmigen KanSlen auf der 
Gehauseseite gebildet ist. dadurch gekennzei chnet . 
daB das GehSuse (1 bzw. 1, 2. 3) der Pumpe schrSgschei ben 
seitig durch einen GehSusedeckel 13) abgeschl ossen 
1st. in dem das Lagerschild fur ein Lager (42) der 
Welle 14) gebildet ist und an dem die Lagerung fur 
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^ beide Schragschei benkbrper (14 uhd 26) gebildet ist. 

2. Axi al ko I benpumpe nach Anspruch 1, bei der die Pumpe, 
deren Kolben auf dem groBeren Tei 1 krei sdurchmesser 

5 angeordnet sind, einstellbar ist und die Pumpe, deren 

Kolben auf dem kleineren Tei 1 krei sdurchmesser angeordnet 
sind, als Kon stantpumpe ausgestaltet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS im zentralen Bereich des Gehausedeckel s (3) 
ein nach innen ragender, annahernd zy 1 i ndri scher Hals- 

"•^ teil (14) gebildet ist, in dem das Lager {42).fUr die 
.Welle 14} gelagert ist und dessen StirnflSche (13) 
einen Winkel gegeniiber der Wellenachse einschHeSt 
und die Schr agschei be oder eine StUtzflSche fUr eine 
Schragscheibenplatte (12) bildet und daS auf jeder 

"•5 Seite dieses Halsteiles (14) in einem vorgezogenen 
Teil (30) des Gehausedeckel s (3) je eine hohlzylin- 
drische Flache (29) gebildet ist, wobei diese beiden 
hohlzyl Indri schen Flachen (29) koaxial zueinander sind 
und in diesen beiden hohl zyl i ndri schen Flachen (29) 

20 der Schragschei benkbrper (26) fiir die Pumpe, deren 

Kolben (10) auf grbSerem Tei 1 krei sdurchmesser angeord-. 
net sind, gelagert ist. 

3. Axi al kol benpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
25 bei der beide Pumpen im offenen Kreislauf betrieben 

sind, dadurch gekennzei chnet , daS die FSrderseiten 
beider Pumpen (10, 26 bzw: 9, 13) urn 180" gegenein- 
ander versetzt angeordnet sind. 

30 4. Axi al kol benpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS an dem SchrSgschei benkbrper (26) der aufleren 
Pumpe (10, 26) eine zur Ni ederhal terung der Gleit- 
schuhe (24) dienende Ni ederhal tepl atte (46) befestigt 
ist und fiir die Ni ederhal terung der Gleitschuhe (11) 

35 der inneren Pumpe (9, 13) ein Federsystem (21) in der 
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1 Zyl indertrommel (6) vorgesehen ist. 
5 
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Axi a 1 kol benpumpe fiir zwei FSrderstrome 



15 Die Erfindung betrifft eine Axi al kol benpumpe fur zwei 
KQrderstrame gemSB Oberbegrift des Patentanspruches 1. 

Bei einer bekannten Maschine dieser Art i st die Schrag- 
scheibe fur die innere Pumpe, das heiBt, die Pumpe, deren 

2Q Kolben auf kleinerem Uurchmesser angeordnet sind, an einem 
Schragscheibenkorper gelagert. der Innerhalb des Schrag^ 
schei benkbrpers der SuBeren Pumpe, das heiBt, der Pumpe, 
deren Kolben auf grSBerem Durchmesser angeordnet sind, 
angeordnet und gegen diesen abgestUtzt 1st, wobei dieser 

25 groBere Schragschei benkbrper in an sich bekannter Weise 
im Gehause der schragschei benpumpe abgestUtzt ist 
(DE-OS 31 27 610) . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Axialkolben- 
gQ pumpe fur zwei Fbrderstrbme mit mbglichst kurzer BaulSnge 
in axialer Richtung zu schaffen, die mit mbglichst geringem 
Herstel 1 auf wand herstellbar ist. 
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1 uiese Autgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelbst. Durch die Anordnung des Haupt- 
lagers der Welle in dem Lagerschild, das als Tell des 
Gehausedeckei s ausgestaltet ist, wird das Lager so weit 

5wie mbglich nach innen gezogen mit der Folge. daB sich 
einerseits ein geringer Abstand zwischen den beiden Lagern 
der Welle ergibt und damit eine geringe Durchbiegung der 
welle. Andererseits ergibt sich eine geringe Gesamtbau- 
lange. da das Lager so welt wie mdglich in die Ebene der 
10 schrSgschei benkorper gezogen ist. 

tine solche Pumpe kann sowohl in der Weise ausgestaltet 
werden, daB sowohl die innere als auch die HuBere Puihpe 
einstellbar ist, wobei die SchrSgschei benkorper beider 

ISPumpen jeweils beiderseits der Welle mit je einem zumindest 
halbkreisfbrmigen ,slcn radial zur Schwenkachse schei benarti g 
erstreckenden leil versehen ist. welches mit seiner zylin- 
drischen Hache in e1ner hohlzylindrischen Flache des 
Gehausedeckeis abgestutzt ist. ts ist aber auch mbglich. 

20daB nur eine der beiden Pumpen einstellbar Ist und die 

andere. und zwar vorzugsweise die innere Pumpe. als Konstant- 
pumpe ausgestaltet ist. 

Bei Schragscheibenpumpen ist der maximale Neigungswinkel 
25 der Schragscheibe durch die Komponenten der resu I ti erenden 
Kratt des Kolbens an der Schragschei be und die daraus 
resultierenden KrSfte, die der Kolben auf die Wand der 
Zylinderbohrung ausubt. beschrankt. Bei g 1 ei chem Nei gung s- 
wlnkel der Schragschei be ist der . Ko l benhub von dem Ourch- 
30messer, auf dem die Zy 1 i nderbohrungen angeordnet sind, 
abhangig. so daiJ bei gleichem Neigungswinkel die Kolben 
der auBeren Pumpe einen groBeren Hub ausfUhren als die 
Kolben der inneren Pumpe. Bel gleichem Ko I bendurchmesser 
hat also die auflere Pumpe ein grbBeres VerdrSngungsvol umen 
35 als die innere Kumpe. UarUberhi naus 1st einerseits eine 
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1 Ausgestal tung moglich, bei der der Durchmesser der Kolben 
der inneren Pumpe gleich dem Durchmesser der Kolben der 
auBeren Pumpe ist. Anderer sei t s aber auch sind Ausfuhrungen 
moglich, bei denen die Kol bendurchmesser der inneren Pumpe 

5 von den dem Kol be idurchmesser der auSeren Pumpe abweicht 
sowohl derart, dab der Durchmesser der Kolben der inneren 
Pumpe groOer ist als auch vorzugs we i se , daS der Durchmesser 
der Kolben der auBeren Pumpe groSer ist. 

10 In vielen Anwendungsf a1 1 en derartiger Zwel strompumpen 

wird eine einstellbare Pumpe groSeren Verdr angungs vol umens 
pro Umdrehung und eine n1cht einstellbare Pumpe klelneren 
Verdrangungsvol umens pro Umdrehung gefordert. Eine zweck- 
maSige Ausgestal tungsform einer solchen Pumpe ist im An- 

15 spruch 2 angegeben. 

Der Gehausedeckel wird zweckmaBi gerwei se so ausgestal tet , 
daB er eine Offnung des Gehauses abdeckt, die ausreicht, 
durch diese die Tr i ebwerk tei 1 e einzufiihren. Da auf der 
20 anderen Seite normal erwei se das Qehause durch einen Steuer- 
boden abgeschl os sen ist, an dem der Steuerspi ege 1 gebildet 
ist, der bearbeitet werden muB, ergibt sich ein dreiteiliges 
Gehause durch den schragscheibenkdrpersei tigen Gehause- 
deckel, ei nei rohrfdrmi gen Korper und das Steuerbodentei 1 • 

25 

Bei Axi a1 kol benpumpen , bei denen die Kolben mittels eines 
Gleitschuhes auf der Schragschei be abgestutzt sind, kann 
bei der inneren Pumpe die Ni ederhal t erung der Gleitschuhe, 
wie an sich bekannt durch eine oder mehrere innerhalb 
30 der Zy 1 i ndertrommel angeordnete Federn erfolgen. Fur die 
auBere Pumpe wird vorzugsweise eine fest mit dem Schrag- 
schei benkorper verbundene Ni ederhal terplatte vorgesehen. 
Eine zweckmaBige Ausgestal tungsform ist im Anspruch 4 
angegeben . 
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1 Beide Pumpen konnen 1m geschl ossenen Krelslauf arbeiten 
Oder beide Pumpen k8nnen im offenen Kreislauf arbeiten 
Oder es kann eine Pumpe im offenen und eine Pumpe im ge- 
schlossenen Kreislauf arbeiten. FUr eine Zwei strompumpe, 

5 bei der beide Pumpen im offenen Kreislauf arbeiten, ist 
eine zweckmSBige Anordnung im Anspruch 3 angegeben. Durch 
das Versetzen der Fbrderseiten gegenei nander , so daB die 
Hochdrucksei te der einen Pumpe auf der einen Seite der 
Welle und die Hochdrucksei te der anderen Pumpe auf der 

10 anderen Seite der Welle liegt, ergeben sich gunstige Be- 
dingungen fur die Kraftwirkung im Gehause und in der Zylin- 
dertrommel, die eine geringe Nelgung zum Verkanten der 
Zylindertrommel ergeben. Die FSrderseiten der beiden Pumpen 
und damit die Lage der Totpunkte konnen aber auch um 90° 

15 gegeneinander versetzt sein. Dadurch kSnnen sich gunstige 
Bedingungen fUr die Anordnung der KanSle im Steuerboden 
ergeben. 

Eine Axi al kolbenpumpe gemSB der Erfindung kann infolge 
2oihrer kurzen BaulSnge gut geeignet sein als Zusatzpumpa um 
an ein groBeres Pumpenaggregat angef 1 anscht zu werden, 
so daS dann durch diese Zusatzpumpe zu dem Fbrderstrom 
bzw. den Fbrder strbmen der groBeren Pumpe zwei getrennte 
zusatzliche Forderstrbme zur VerfUgung stehen. Eine solche 
25 Zusatzpumpe kann entweder koaxial zu der Hauptpumpe ange- 
flanscht werden Oder an einen Nebentrieb mit einer Neben- 
welle. Eine Axi al kol benpumpe gemaB der Erfindung kann 
aber auch ihrerseits derart ausgestaltet sein, daB sie 
ein freies Wellenende aufweist und zwei oder mehrere Axlal- 
30 kolbenpumpen gemSB der Erfindung koaxial zueinander anein- 
ander gefl anscht werden kOnnen. 
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1 Axi al ko I benpumpen gemaB der Erfindung kbnnen mit einer 
geringen Anzahl von Bauteilen und somit kostengiins t i g 
hergestellt werden. In den hohl zyl i ndri schen Flachen, 
in denen der Schragschei benkorper gelagert ist, konnen 

5,in ublicher Weise Ausnehmungen zur Bildung von hydrosta- 
tischen Druckpol stern vorgesehen sein^;*** -^^/-^^^-t. 

In der Zelchnung 1st als Ausf uhrungsbel sp1 el der Erfindung 
im Schnitt eine Zwei st rompumpe dargestelTt, bei der die 
10 auSere Pumpe einstellbar 1st und ein wesentlich grciSeres 
(etwa 2-3mal so groBJ Verdrangungsvol umen pro Umdrehung 
aufwelst w1e die Innere Pumpe, wobei beide Pumpen fur 
offenen Kreislauf mit gemeinsamer Ansaugl el tung vorgesehen 
si nd . 

Figur 1 zelgt ei rVie^rf Axi al schni tt durefi^oge Gesamtpum^per;v c 

Figur 2 zeigt einen Schnitt gemSB der Linie II-II in Fi- 
gur 1 • 

20 

higur 3 zeigt einen Schnitt senkrecht zur Drehachse gemafi 
der Linie III-III gemaB Figur 1 und 

Figur 4 zeigt einen Schnitt gemaB der Linie IV-IV in 
25 " Figur 3* - 

Das'laehSuse der Pumpe be^^ie^iltV ai^ eihem rohrfc^r?rftvi^%i%;^M^ 
telteil 1» dem Steuerbodenkorper 2 und dem Gehau'sedeckeT 3. 
Die Pumpe weist eine Welle 4 auf, die durch eine Verzahnung 

30 drehfest mit der Zyl i ndertrommel 6 verbunden ist. In der 
Zy 1 i ndertrommel 6 sind einerseits Zy 1 i nderbohrungen 7 auf 
kleinerem Durchmesser und andererseits Zyl 1 nderbohrungen 8 
auf grdlierem Durchmesser angeordnet, wobei die Zylinder- 
bohrungen / kleineren Durchmesser aufweisen als die auf 

25 einem grbfieren Tel 1 krei sdurchmesser angeordneten Zylinder- 
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iDohrungen 8. In jeder Zy 1 1 nderbohrung 7 i st eih Kolben 9 
verscnieDbar und in jeder Zy 1 i nderbohrung 8 ist ein Kol- 
ben 10 verschiebbar. Jeder Kolben 9 ist mittels eines 
Gleitschuhes il gegen die Schr agschei be 12 abgestutzt, die 

Sih^erseits geaan die schrSge FISche Ij'des annShernd zy- 
lindrischen Halsteiles 14 des GehSusedecke I s 3 abgestutzt 
ist und durch Zapten 15 gegen relative Verdrehung und Ver- 
schlebung gesichert ist. Gegen den SuBeren Bund der Gleit- 
schuhe n liegt eine Ni ederhal tepl atte 16 an, die mit einer 

lOspahri schen Ausnehmung gegen die AuBenflache 17 des Rings 18 
aniiegt. (iegen den King 18 liegen StUtzbolzen 19 an, von 
denen jeder durch eine Bohrung in der Zy 1 i ndertrommel 6 
hindurchragt und andererseits gegen einen Ring ZO aniiegt, 
gegen den eine Feder 21 abgestutzt ist, die andererseits 

ISmittels eines Stutzringes 22 gegen einen Spreizring 23 an- 
iiegt, der in die Zyl indertrommel 6 eingesetzt ist. 

Jeder Kolben 10 stUtzt sich Uber einen Gleitschuh 24 gegen 
die Schragscheibenf 1 ache 25 ab, die an einem SchrSgschei ben- 
20kbrper 26 gebildet ist, der zwei ?chei benart i ge FortsStze 
aufweist. die Jewells mit einer zylindrischen AuBenflache 28 
gegen eine hoh I zy M ndri sche FISche 29 in einem Fortsatz 30 
des Gehausedeckel s 3 abgestutzt sind. 

25Die Zyl i ndertromme I 6 I i egt anderer seTtT gegen ei ne Steuer- 
platte 31 an, in der vier Jewells annShernd hal bkrei sr i ng- 
tbrmige Kanaie 32, 33, 34 und 35- gebildet sind. In dem 
Steuerbodenkbrper 2 ist ein baugkanal 36 gebildet, der 
mit einem abgekriimmten Teil 37 unmittelbar mit dem 

30Kanal 32 koramuniziert und der sich In einem leil 38 fort- 
setzt, welcher mit dem Kanal 34 kommuni zi ert . Mit dem 
Kanal 35 kommumziert ein Kanal 39 im Steuerbodenkbrper 2, 
der zu einem Druckanschl uB fUhrt. Mit dem Kanal 33 kommuni - 
zlert ein zwelter Kanal 40, der zu einem zweiten, hinter 

35der Zei chnungsebene iiegenden Druckansch I uB fUhrt. Der 
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1 Steuerbodenkorper 2 und die Steuerplatte 31 mit samtlichen 
darin angeordneten Kanalen sind relativ zu den Schragschei- 
benkbrpertei 1 en urn 90® versetzt gezeichnet, das heiSt, 
waren sie nicht versetzt gezeichnet. waren in der Schnitt- 

5 ebene der Zeichnung, in der die Kolben ihre Totpunkte 
erreichen, in der Steuerbodenpl atte 31 die Trennstege, 
aber nicht die Kanale 32, 33, 34 und 35 zu sehen und ent- 
sprechendT?bteuerbodenkbrper 2 alle Kanale nicht geschnitten 
dargestel It. 

10 

Die Welle 4 ist in zwei Waizlagern gelagert, von denen 
das Walzlager 41 im Steuerbodenkorper 2 gelagert ist und 
mit seinem AuBenring gleichzeitig zur Zentrieriing der 
Steuerplatte 31 dient. Das zweite Hauptlager der Welle 6 
15 ist das Lager 42, dessen AuSenring in dem annShernd zylin- 
derformigen Halsteil 14 gelagert ist und gegen das Dicht- 
teil 43 abgestutzt ist, das seinerseits gegen einen Spreiz- 
ring 44 abgestUtzt ist. 

20 Gegen den Bund 45 der Gleitschuhe 24 der auSeren Pumpe 10/25 
liegt eine N1 ederhal tepi atte 46 an, deren Lage durch ein 
Bef esti gungsel ement 47 fixiert ist, das mittels Jewells 
zwei Schrauben 48 am Schragschei benkdrper 26 befestigt 
ist. 
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